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Le présent montage repose sur
un circuit qu’il n’est plus néces-
saire de vous présenter, un tem-
porisateur du type 555. Il
convertit une tension positive de
9 V en une tension négative. Il
se peut que l’on ait besoin d’un
tel convertisseur CC-CC lorsque
l’on travaille avec des équipe-
ments alimentés par pile ou que
l’on fait appel à des circuits
intégrés d’une génération précé-
dente nécessitant une polarisa-
tion négative à courant faible.
On pourra également faire appel
à la présente électronique
lorsque l’on ne veut utiliser
qu’une seule pile pour alimen-
ter un montage requérant une
alimentation symétrique.

Le TLC555 de Texas Instru-
ments est une version CMOS de
son homologue bipolaire, le
NE555, plus ancien. S’il vous
est impossible de mettre la main
sur un TLC555, rien ne vous
interdit d’utiliser un 7555. Notre
TLC555 est monté ici en multi-
vibrateur astable dont la fré-
quence de travail est déterminée
par les valeurs de R2, R3 et C1.
Cette fréquence est ici de l’ordre
de 20 kHz. Le signal rectangu-
laire produit par l’oscillateur
présente un rapport cyclique
proche de 0,5; il attaque un
redresseur en cascade,
C3/D1/D2/C4. Notez l’utilisa-
tion de BAT85, des diodes
Schottky, ceci en raison de la

Liste des composants

Résistances :
R1 = 10 Ω
R2 = 1 kΩ
R3 = 33 kΩ

Condensateurs :
C1 = 1 nF

C2 = 10 nF
C3 = 100 µF/10 V radial
C4 = 1 000 µF/16 V radial
C5,C7 = 100 nF
C6 = 470 µF/16 V radial

Semi-conducteurs :
D1,D2 = BAT85
IC1 = TLC555 ou 7555
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faible chute de tension qu’elles
introduise dans le sens direct,
0,4 V seulement au lieu des
0,7 V des diodes silicium cou-
rantes telles que la 1N4148. C4
filtre la tension redressée, C5
servant à éliminer le bruit HF.
La triplette R1, C6 et C7
découple la tension d’alimenta-
tion du TLC555. La consomma-
tion de courant du circuit
dépend pour une grande part de

la charge prise à la sortie –9 V.
Comme le montre le tableau ci-
dessous, la sortie devrait pouvoir
fournir de l’ordre de 10 mA
avant que la tension de sortie ne
s’effondre.
Nous vous proposons un dessin
de platine miniature qui vous
permettra d’intégrer ce conver-
tisseur dans un équipement ne
disposant que de peu de place
libre. 984027-I

Tension de pile: 9,1 V

RL IS V– Rendement

infinie 4,8 mA –8,89 V 0%

6,8 kΩ 6,0 mA –8,3 V 18%

1,5 kΩ 9,55 mA –7,2 V 40%

680 Ω 13,43 mA –5,93 V 42%

Projet : V. Mitrovic

Combien de conditions une
seule et unique LED permet-
elle, à votre avis, de visualiser ?
2, 3 peut-être ? En vous aidant
de l’électronique décrite ici,
beaucoup plus !
Il nous faut admettre que nous
avons ici fait appel à une LED
bicolore. Un composant de ce
genre comporte 2 puces photo-
émettrices, émettant, en règle
générale, respectivement de la
lumière rouge et de la lumière
verte, encapsulées dans le
même boîtier. Une telle LED
comporte 3 broches : 2 pour les
anodes et une pour la cathode
commune aux 2 diodes. Cette
approche permet une activation
séparée de chacune des 2 LED.
Il devient possible ainsi d’obte-
nir différentes couleurs en
jouant sur le courant traversant
les 2 diodes. Il n’y a pas de pro-
blème à percevoir un minimum
de 4 couleurs : rouge pur, vert
pur, orange (IR ~ 2IG) et jaune
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(IG ~ 2IR) .
Ici, les LED sont attaquées par
des tampons 3 états du type
4503, qui contrairement à la
plupart de ses congénères de la
famille 4000 CMOS, est capable
de fournir jusqu’à 10 mA de
courant de sortie. Les résis-
tances R1 à R6 limitent le cou-
rant à travers les LED. On
pourra leur attribuer une valeur
en fonction de la luminosité et
des couleurs désirées.
À l’origine, le circuit a été déve-

loppé pour donner l’état de
3 entrées a, b et c (non binaire,
c’est-à-dire que l’une d’entre
elles seulement était, à un ins-
tant donné, au niveau « 1 »), la
configuration (a=b=c=0)
représentant le quatrième état.
Ce dernier état est décodé par la
porte NAND IC1c. Les portes
IC1a et IC1b, qui sont intercon-
nectées pour constituer un cir-
cuit oscillant générant approxi-
mativement 2 impulsions par
seconde, introduisent un effet

additionnel. Les dites impul-
sions servent au pilotage de
l’entrée de validation commune
DA, la broche 1, du 4503, pro-
duisant ainsi un effet de cligno-
tement. La commande de l’os-
cillateur se fait par les entrées
« d » et « e ». La mise au niveau
haut de ces 2 entrées arrête l’os-
cillateur et le driver de LED. Si
e=0 et d=1, les sorties du
4503 sont mises à haute impé-
dance (3 états), le circuit étant
lui mis en mode de veille à

faible consommation (power-
down standby).
Bien que prévu à l’origine pour
une tension d’alimentation de
12 V, ce montage ne fera pas le
difficile et travaillera parfaite-
ment à toute tension d’alimenta-
tion comprise entre 5 et 18 V.
Les entrées non utilisées des
circuits CMOS doivent être for-
cées à la masse par le biais de
résistances-talon de 10 à
100 kΩ.
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Le modulateur impulsion/fré-
quence combiné proposé ici
constitue un circuit compact et
efficace. Il est possible d’in-
fluence la largeur d’impulsion
du signal de sortie en influen-
çant, par l’intermédiaire de la
résistance R1, le point de bas-
culement du comparateur IC1 à
l’aide d’un courant de com-
mande. Les résistances R3 et
R4 déterminent l’hystérésis. Sur
le présent montage, le pilotage
du comparateur par le biais de
cette tension de commande se
traduit par un décalage non seu-
lement de la largeur d’impulsion
mais également de la fréquence.
Dans le cas d’une tension d’en-
trée de 0 V, la fréquence atteint
sa valeur maximale qui est, avec
le dimensionnement choisi ici,
de l’ordre de 3,8 kHz. La ten-
sion de sortie présente une
amplitude de ±12 à 13 V.
Plus on décale, à l’aide d’une

tension de commande, le point
de fonctionnement, plus il fau-
dra de temps pour disposer aux
bornes de C1 d’un niveau de
tension repassant en-deçà du
seuil de IC1.
Si la tension de commande
dépasse la tension zener, l’oscil-
lateur s’arrête. La durée de
période maximale est de 25 ms,
valeur que l’on peut aisément
modifier en jouant sur la valeur
de C1. Il va sans dire que tout
redimensionnement exerce éga-
lement une influence sur la fré-
quence maximale. Le rapport
cyclique est inversement pro-
portionnel à la valeur de la ten-
sion de commande. La largeur
d’impulsion minimum que l’on
puisse espérer à la fréquence la
plus faible possible est de 6 µs.
La consommation de courant est
inférieure à 5 mA.
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d’après une idée de P. Lay

Ce montage de 3 sous est des-
tiné à permettre de procéder à
des expériences innocentes (et
ne présentant pas le moindre
danger) avec des impulsions de
haute tension (HT); son principe

de fonctionnement est proche de
celui d’une clôture électrique
telle qu’on les rencontre dans la
campagne. La fréquence de
répétition des impulsions est de
l’ordre de 0,5 Hz (une impulsion
toutes les 2 s), fréquence définie

par la constante de temps du
réseau RC R1/C3 de l’oscilla-
teur basé sur la porte IC1a.
L’étage monté en aval trans-
forme le signal rectangulaire en
impulsions en aiguille. Le
réseau de différentiation R2/C4

définit, de concert avec le seuil
de commutation de l’entrée à
trigger de Schmitt de IC1b, la
durée de ces impulsions, qui est
de l’ordre de 1,5 ms. La sortie
de IC1b est reliée directement à
la grille du thyristor Thr1 de
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