
een uitgekiende print. Het is zelfs mogelijk om alle onder-
delen rechtstreeks onder het IC-voetje te solderen. Voor
het overschakelen van AM naar de kortegolf-band wordt
een kleine schakelaar gebruikt.
Gebruik afgeschermde kabel voor de verbinding tussen de
schakeling en de autoradio om de instraling van sterke sta-
tions tegen te gaan. Als er geen externe antenne-aanslui-
ting aanwezig is, kan men ook een paar windingen om de
ingebouwde ferrietantenne wikkelen om de uitgang van de
schakeling aan de autoradio te koppelen. Zoals hiervoor al
is opgemerkt, kunnen ook een stuk of tien windingen om
de plastic kast van de radio worden gewikkeld, maar dan
bestaat wel kans op ongewenste ontvangst van sterke
lokale middengolfstations.
Verbind de positieve voedingsdraad van de schakeling met
de schakelaar waarmee de radio wordt aan en uit gezet,
dan gaat de converter automatisch mee aan en uit.
De kortegolf-antenne kan bestaan uit een draad van 2 à 3
meter opgehangen in de kamer, maar u bereikt veel betere
resultaten met een buitenantenne. De testantenne bestond

uit een 100 meter lange draad die op 10 meter hoogte was
geplaatst.
’s-Nachts is er heel wat activiteit op de kortegolf-banden.
De afregeling van de converter is heel eenvoudig. Draai
aan de AM-afstemknop totdat u een zwakke zender hoort
rond 1 MHz. Draai dan vervolgens aan de kern van de
middenfrequenttrafo aan de ingang tot dat station zo zwak
mogelijk klinkt. Dat is alles.
SSB-signalen zijn hoorbaar, maar niet verstaanbaar omdat er
niet is voorzien in een zwevingsoscillator (BFO-oscillator).
De bandbreedte van de radio is 10 kHz, hierdoor zijn soms
meerdere stations tegelijk hoorbaar. Het geluid van omroep-
zenders klinkt daardoor echter veel beter omdat de meeste
omroepzenders met een redelijke audiokwaliteit uitzenden.
Digitaal afgestemde AM-radio’s zijn gewoonlijk niet geschikt
voor de hier getoonde schakeling, omdat de minimale
afstemstap 9 of 10 kHz is en wij willen een veel kleinere stap-
grootte. Met de hand te bedienen radio’s met ouderwetse
draaiknoppen zijn wat dat betreft in het voordeel.
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Door hun hoge lichtopbrengst en dito levensduur lenen
witte LED’s zich uitstekend als vervanging van een gloei-
lampje in een kleine zaklantaarn. Er is echter één ‘maar’.
Afhankelijk van de grootte van de stroom hebben deze
LED’s een spanning tussen 3 en 4 V nodig. Er is dus een
zaklantaarn met tenminste drie penlights vereist en zo’n
versie kun je niet meer echt compact noemen. Gelukkig is
daar met een simpele aanpasschakeling iets aan te doen.
Het hier beschreven ontwerp maakt het mogelijk om een
witte LED op één enkele 1,5-V-batterij te laten werken en
bestaat uit een eenvoudige step-up-converter en een oscil-
lator. Zeker als de schakeling zoveel mogelijk met SMD-
componenten wordt opgebouwd, is het niet moeilijk om het
geheel in een zaklantaarn onder te brengen.
De feitelijke step-up-converter wordt gevormd door L1 en
T1. Voor de spoel wordt gebruik gemaakt van een EP7-kern
die uit een spoelvorm, twee kernhelften (T-38 kernmateriaal)
en een clip/afscherming bestaat (o.a. leverbaar bij Farnell).
Met 0,5 mm gelakte koperdraad worden 17 windingen op
de spoelvorm gewikkeld. Als netjes en strak wordt
gewerkt, passen de kernen er nog net overheen. Pas op
met de spoelvorm, want deze is erg breekbaar. De waarde
van de aldus gewikkelde spoel is ongeveer 360 µH en de
Q bedraagt 50 (gemeten bij 1 kHz). Voor de transistor is in
het proefmodel een SMD-uitvoering van Zetex genomen,
een ZXM61N02F. Deze minuscule MOSFET heeft een zeer
lage RDS(ON) en drempelspanning.

Als stuur-oscillator voor T1 is hier gebruik gemaakt van de
klassieke RC-versie met een Schmitt-trigger-inverter (IC1a,
een 74HC14 van Texas Instruments). Deze bleek ook nog
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bij 1,5 V te werken. De frequentie is instelbaar gemaakt,
zodat bij een relatief lage batterijspanning de helderheid
kan worden verhoogd door de frequentie te variëren. Er is
een optimum, omdat in het geval van een bijna lege batterij
en een grotere stroomopname de voedingsspanning zakt.
Bij een volle batterij geeft de laagste frequentie de grootste
stroom. De frequentie is met de huidige dimensionering tus-
sen 50 en 300 kHz in te stellen. Bij de laagste frequentie en
een verse batterij is de helderheid maximaal, de stroomop-
name bedraagt dan 16 mA en het rendement is zo’n 84 %.

Het principe van de omvormer is eenvoudig. Gaat T1 in
geleiding, dan zal de stroom door L1 toenemen; bij 50 kHz
en een duty-cycle van 50 % tot ongeveer 40 mA. Gaat T1 uit
geleiding, dan zal de spoelstroom door D1 verder lopen.
De geproduceerde inductiespanning over T1 wordt door
D1 begrensd.
De stroom door de witte LED mag (in ons geval) maximaal
20 mA bedragen. De stroompuls haalt hier weliswaar een
piek van 40 mA, maar het gemiddelde ligt aanzienlijk lager.
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Voor een lichtgevoelige schakeling is niet altijd een LDR,
fotodiode of fototransistor nodig. De meeste mensen weten
niet dat daar ook een gewone (of infrarode) LED voor
gebruikt kan worden. Op de anode van de LED kan een
spanning worden afgenomen, die proportioneel is met het
invallende kunstlicht of daglicht. Dit gedrag van de LED
kan met een digitale voltmeter of een oscilloscoop gemak-
kelijk aangetoond worden.
Omdat de spanning op de anode niet of nauwelijks belast
mag worden, is in deze schakeling gebruik gemaakt van
een J-FET als bufferversterker. Het gebruikte type is niet
kritisch. Met een soortgelijke FET zou de schakeling ook
probleemloos moeten werken. De gebufferde spanning
wordt naar de inverterende ingang van comparator IC1
gevoerd. Met de potentiometer kan de schakeldrempel aan
de wensen van de gebruiker aangepast worden. Aan de
uitgang van de comparator is nog een pullup-weerstand
verbonden. Die is nodig omdat de LM393 een open-col-
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lector-uitgang heeft. De voedingsspanning mag tussen 5
en 9 V liggen. (014091)

H. Kemp

Deze tester is bedoeld om snel te kunnen nagaan of een
transistor al dan niet in orde is en eventueel ook om twee
of meer transistoren te kunnen selecteren met (ongeveer)
gelijke versterkingsfactor. Het gaat hier om zo’n beetje het
simpelst denkbare testcircuit, dus van de nauwkeurigheid
moet men zich niet ál te veel voorstellen. De schakeling is
echt alleen maar ontworpen om even een globale controle
uit te voeren, als er geen tijd of hulpmiddelen voorhanden

zijn voor een uitgebreidere test.
De werking is simpel: In de stand ‘batterijtest’ (S2 gesloten)
wordt het 10-mA-draaispoelinstrument M1 in serie met een
weerstand van 600 Ω (R4 + R5) op de 6-V-batterij aange-
sloten. Er loopt dan dus 10 mA, zodat de meter vol uitslaat.
Wordt er een transistor getest (S2 open, S3 in stand 2 of 3),
dan gaat er door het basis/emitter-traject van de geteste
transistor een stroom lopen die kan worden berekend door
de spanning over R1 of R2 te delen door de weerstands-
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