
standen. Van een van beide weerstanden kan via een con-
densator het HF-signaal worden afgenomen. Er staan
enkele milliwatts ter beschikking. Aan de LF-ingang is 10

tot 20 mV reeds voldoende voor de gebruikelijke FM-fre-
quentiezwaai van ±40 kHz.
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Normaal gesproken bestaat een knipperschakeling uit
twee transistoren (zodat een positieve terugkoppeling
mogelijk is). Maar het gaat ook met een lichtgevoelige
weerstand (LDR) die door een LED belicht wordt. De
terugkoppeling werkt in dit geval dus met lichtstralen. De
werking van deze schakeling is niet moeilijk te begrijpen.
Als er licht op de LDR valt, gaat deze meer stroom doorla-
ten. De condensator laadt dan op en doet de basisstroom
van de transistor toenemen. Daardoor schakelt de transis-
tor de LED in. Dit gaat door, totdat de condensator opge-
laden is. Er loopt dan geen basisstroom meer, dus de LED
gaat uit. De LDR zit nu ook in het donker, waardoor zijn
weerstand toeneemt. De basisspanning wordt nu negatief en
de transistor wordt niet meer opengestuurd voordat de
condensator zich via de basisweerstand ontladen heeft. Pas
dan gaat de LED weer aan.
De schakeling reageert natuurlijk ook op andere licht-
bronnen. Het is dus belangrijk om wat te experimenteren

om te bepalen bij
welk omgevingslicht
de schakeling werkt.
In de felle zon zal
het zeker niet luk-
ken. Met een super-
felle LED en een
heel laagohmige
LDR zou het mis-
schien zelfs moge-
lijk zijn om een knip-
perlicht helemaal
zonder transistor te
bouwen. De LED en
de LDR zorgen dan
samen voor de versterking die nodig is om de schakeling te
laten oscilleren.
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Knipperlicht met LED en LDR

Bernd Schädler

Deze schakeling kan bij meet- en triggerschakelingen en
bij testopstellingen een belangrijke rol spelen. Als op de
ingang een positieve flank verschijnt, dan wordt uit een
continue serie pulsen een individuele periode ‘gevangen’.
Zodra op de SELECT-ingang een positieve flank komt, ver-
schijnt op de uitgang van poort IC2d een negatieve naald-
impuls met een tijdsduur in de grootte-orde van nanose-
conden. Dit wordt veroorzaakt door de looptijdvertraging
van de als inverters geschakelde NAND-poorten
IC1a...IC1c.
Door de naaldpuls wordt flipflop IC1b geset. Omdat de
reset-ingang vast op +5 V ligt, wordt de uitgang (pen 9)
hoog en geeft daardoor flipflop IC1a vrij. Deze toestand
blijft stabiel, ook na afloop van de naaldpuls.

076

IC1.A

3
C

4

S

2
D

1

R

5

6 IC1.B

11
C

10

S

12
D

13

R

9

8

+5V

13

12
11

IC2.D

&

9

10
8

IC2.C

&
4

5
6

IC2.B

&
1

2
3

IC2.A

&
SELECT

INPUT

OUTPUT

TRIGGER

014008 - 11

IC1

14

7

IC2

14

7

+5V

IC2 = 7400
IC1 = 74F74

Periodevanger


