
van de WE-aansluiting in de schrijftoestand gebracht (WE =
L, OE = H) en de data voor lange duur opgeslagen op adres 0
(alle adreslijnen A0...A10 hangen aan massa).
Als de draaiknop nu weer wordt losgelaten, worden de bus-
driver-uitgangen opnieuw hoogohmig en de EEPROM komt
weer in leestoestand (WE = H, OE = L), zodat de opgeslagen
tellerstand op de preset-ingangen van de teller komt te staan.
Zolang de load-ingang van teller IC3 hoog is, verandert er aan
de data-uitgang van de teller niets. Bij een laag niveau wordt

de data die op de preset-ingangen staat op de data-uitgangen
overgenomen. Dit gebeurt als de schakeling wordt ingescha-
keld. C6 wordt dan geladen via R6 en R7 en daarmee ontstaat
er een HLH-puls op de load-ingang van IC3. Doordat de
EEPROM bij het inschakelen in de lees-mode staat, worden
de data van adres 0 op de preset-ingangen van de teller gezet
en door een neergaande puls op de load-ingang verschijnt de
opgeslagen stand dan op de uitgangen.
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Nu we zo’n beetje aan USB gewend beginnen te raken, merk
je pas hoe fijn het is om gewoon een apparaat in- en uit te
kunnen pluggen zonder dat de spanning hoeft te worden
uitgeschakeld. Bij RS232 (maar niet bij LPT) was dat welis-
waar ook zo’n beetje het geval, maar echt prettig voelde je
je daar toch nooit bij. I2C of SMBus mogen helaas ook niet
‘gehotswapt’ worden.
Een component die de helft van de oplossing biedt (het scha-
kelgedeelte) is enige tijd geleden door Linear Technology
voorgesteld. Deze tweedraads interface-buffer LTC4300 kan
zorgen voor een isolatie tussen het randapparaat en de bus,
zodat dit op ieder gewenst moment aan de bus gehangen kan
worden zonder dat het een belasting vormt. Daarna komt de
moeilijkere fase waarvoor u zelf nog de oplossing moet
bedenken: op de een of andere wijze moet worden gewacht
totdat er geen activiteit op de bus is en dan mag de interface-
chip via het enable-signaal geactiveerd worden, waardoor het
randapparaat met de bus wordt verbonden. 
De buffer bezit actieve pull-ups, zodat de pull-up-weerstanden

hoogohmig (10 k) mogen zijn.
Meer informatie over de LTC4300 is te vinden bij
www.linear.com.
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I2C-hotswap

Een universele spanningszoeker moet geschikt zijn voor zowel
gelijkspanning als wisselspanning. De meestgebruikte span-
ningszoekers met neonlampje werken alleen voor spanningen
van 100 V of meer. De schakeling in figuur 1 maakt gebruik
van twee NPN-transistoren die als darlington geschakeld zijn.
Deze schakeling reageert al op spanningen van minder dan
1 V. De schakeling is ook geschikt als verbindingstester. In dat
geval wordt als ‘massa-aansluiting’ de positieve pool van de
batterij gebruikt. Zelfs bij een hoogohmige verbinding zal er
al een ingangsstroom lopen. Als er een spanningsbron met
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de juiste polariteit in het circuit voorkomt, zal die de ingangs-
stroom nog doen toenemen. De toevoeging van een piëzo-
zoemer maakt van deze spanningszoeker een complete sig-
naalvolger voor het LF-gebied.
De schakeling biedt de volgende mogelijkheden:
– Bij een geleidende verbinding tussen de twee aansluitingen

licht de LED op. Dit werkt ook bij een hoogohmige verbin-
ding, bijvoorbeeld via de huid van een vinger.

– Batterijtest. Verbind de positieve pool van de batterij met de
ingang en de negatieve met de andere aansluiting. De LED zal
nu feller oplichten.

– Spanningstest met een minpool aan
de ingang: De LED licht heel zwak
op, of is uit.

– Bij wisselspanning op de ingang
wordt de stroom door de LED gemo-
duleerd.  De LED knippert met de
ingangsfrequentie en de buzzer zal
het signaal hoorbaar weergeven.

De auteur heeft het geheel ingebouwd in de behuizing van een
sleutelvinder, omdat daarin de belangrijkste onderdelen al zijn
ingebouwd: Batterijhouder, LED en piëzo-buzzer. Natuurlijk
kan de schakeling ook worden ingebouwd in een pen of in een
kunststof buisje (zie figuur 2).
Met deze schakeling kunnen we een interessant experiment
doen: Eén persoon raakt de meetpen aan, de ander de massa-
aansluiting. Bij het lopen over tapijt of kunststof vloerbedek-
king licht de LED nu bij iedere stap op. Dat is een gevolg van
de ladingsscheiding tussen vloerbedekking en schoenen.
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Over ‘groene stroom’ is tegenwoordig heel wat te doen. Niet
alleen wordt er al heel wat van deze stroom verkocht, maar
tegelijk woedt de discussie hoe deze stroom kan worden
onderscheiden van ‘vuile stroom’ en of  het elektriciteitsbedrijf
hier wel verantwoord mee omgaat. Want als die groene stroom
er hetzelfde uitziet en via dezelfde leiding geleverd wordt, hoe
weet je dan zeker dat je krijgt waar je voor betaald hebt. Voor
een komische bijdrage aan de discussie zorgde de hoofdrol-
speelster in de TV-serie ‘Keeping up appearances’. Die had zo
haar eigen definitie van ‘schone stroom’ en wilde per se stroom
die nog door niemand gebruikt was. Voor haar wensen oogstte
zij uiteraard weinig begrip van de betrokken instanties.
Maar alle gekheid even op een stokje. Bestaat er überhaupt
een manier om groene stroom te onderscheiden van vuile
stroom? Ja en nee. Een onderscheid tussen groene stroom
en stroom die door fossiele brandstoffen is opgewekt, valt niet
te maken helaas. Wat wel mogelijk is, is het detecteren van
stroom die door kernreactoren is opgewekt, de ‘vuilste’
stroom volgens de meeste millieu-activisten. Het is zelfs
mogelijk om deze ‘atoomstroom’ zodanig uit te filteren dat
deze effectief wordt geweerd en dus niet voor consumptie
wordt gebruikt.
Het principe van een dergelijk atoomstroomfilter is niet eens zo
moeilijk. Zoals bekend, resoneren atomen op specifieke
‘natuurlijke frequenties’. Bij de vaak genoemde atoomklok die
als wereld-tijdstandaard geldt, wordt als frequentie-referentie
bijvoorbeeld gebruik gemaakt van de natuurlijke frequentie

van cesiumatomen, welke ca. 9,2 GHz bedraagt. Verrijkt ura-
nium, waarop de kerncentrales draaien, heeft een natuurlijke
frequentie die in dezelfde orde van grootte ligt. Omdat de
generatoren die voor de stroomopwekking zorgen heel dicht
in de buurt van de eigenlijke centrale staan, wordt de stroom
(de elektronen dus) onvermijdelijk altijd enigszins gemodu-
leerd met deze uranium-frequentie. Dit effect maakt dat voor het
weren van de atoomstroom kan worden volstaan met een
betrekkelijk simpel laagdoorlaatfilter.
Het schema toont hoe een dergelijk filter kan worden opge-
bouwd. Het geheel bestaat uit niet meer dan twee spoelen,
een neonlampje en een weerstand. Gebruikt men een neon-
lampje met ingebouwde voorschakelweerstand, dan kan R1
zelfs vervallen. Het neonlampje vormt een essentieel onder-
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