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hebben geen groene isolatielaag
op de achterkant en ze bevatten
een neongasvulling met een drup-
pel kwik en geen radioactieve
stof. De brandspanning bedraagt
daardoor ongeveer 150 V, dus
hoger dan bij uitsluitend neon-
gas. Het is niet altijd nodig om de
voorschakelweerstand in de buis-
voet te verwijderen. Men kan
deze buizen aan de lichtkleur her-
kennen. Behalve het rode neon-
licht is er een blauwachtige waas
die door de kwikdamp wordt ver-
oorzaakt. De hoge gevoeligheid
voor radioactieve straling schijnt
te worden veroorzaakt door de
kwikdamp (atomen met de hoge
soortelijke massa van 200,59).
Als het licht door een groen filter-
glas of een handspectroscoop
wordt bekeken, dan zijn duidelijk
de typische spectraalkleuren van
kwikdamp te zien en wel met
name in het groene, blauwe en
violette licht.

Er is trouwens een heel eenvou-
dige manier om deze neonbuis-
jes uit een grote verzameling ver-
schillende neonbuisjes te selecte-
ren. Leg ze in een magnetron
(voor de veiligheid met een glas
water, zodat de buisjes niet het
volle vermogen te verwerken krij-
gen en kapot kunnen gaan). Dan
wordt de oven enkele seconden

lang aangezet: de buisjes met
kwik geven een fel blauw licht af,
de buisjes zonder kwik geven
geen licht of alleen rood licht
door het neongas. Natuurlijk zijn
ook andere eigenschappen
belangrijk voor een optimaal Gei-
ger-effect, zoals de mengverhou-
ding en de gasdruk, maar daar-
voor hebben we tenslotte de test-
schakeling. Net als fotocellen
reageren veel neonbuisjes ook op
zichtbaar en UV-licht en daarom
moeten ze met zwart papier of
folie lichtdicht worden ingepakt.
Nu kan met de zelfgebouwde
Geigerteller de omgeving op
radioactieve straling worden
afgezocht. Lichtgevende wijzer-
platen van oude horloges, ver-
schillende minerale gesteenten,
groen en geel fluorescerende gla-
zen die wat uranium bevatten,
röntgenstraling enz..

Er zijn stoffen die overwegend
bètastraling afgeven, andere die
gammastraling afgeven en weer
andere die meerdere soorten stra-
ling afgeven. Het onderscheid is
heel eenvoudig: houd een 4 mm
dikke aluminium plaat of een
5...6 mm dikke plexiglas plaat
tussen het neonbuisje en de stra-
lingsbron. De plaat absorbeert
alle bètastraling.
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Opgepast!   Deze schakeling is rechtstreeks verbonden met het licht-
net. Aanraking van een van de delen kan levensgevaarlijk zijn! Het is daar-
om noodzakelijk dat de schakeling op een veilige wijze wordt ingebouwd
(zie ook de Veiligheidspagina die regelmatig achterin dit blad staat).Voor het
vervangen van de batterij moet de schakeling absoluut worden losgekoppeld
van het lichtnet!

Thyristor-
knipperLED
R. Edlinger

Dit eenvoudige LED-knipperlicht is
nu eens niet opgebouwd met
transistoren of een 555, maar
maakt gebruik van een thyristor
als actief element. De schakeling
bevat verder maar weinig onder-
delen en is geschikt voor een
breed voedingsspanningsbereik:
4...16 V wisselspanning of
6...24 V gelijkspanning. Aange-
zien het gemiddelde stroomver-
bruik onder 1 mA ligt, is de scha-
keling ook prima bruikbaar voor
batterijgevoede apparatuur. Ook
voor de modelbaan is de schake-
ling heel geschikt.

Met de in het schema gegeven
dimensionering van de schake-
ling ligt de knipperfrequentie rond
1...1,5 Hz. Ofschoon de oplicht-
tijd van de LED slechts enkele mil-
liseconden bedraagt, wordt een
grote helderheid bereikt doordat
er een flinke stroom door wordt
gestuurd.
Een kleine goedkope thyristor
vormt hier dus het hart van de
oscillator. Met spanningsdeler
R1/R2 is de gate-spanning inge-
steld op circa 20% van de voe-

dingsspanning. Condensator C2
wordt opgeladen via weerstand
R3 die in serie met de kathode
van de thyristor is opgenomen.
Daarbij daalt de spanning op de
kathode langzaam. Als het span-
ningsverschil tussen gate en
kathode groter wordt dan
0,5...1 V (afhankelijk van het
type thyristor), ontsteekt de thy-
ristor. C2 ontlaadt dan via de thy-
ristor, R4 en LED D2, zodat deze
laatste kort maar fel oplicht. R4
bepaalt de maximale stroom
door de LED. Als C2 voldoende
is ontladen, raakt de thyristor
weer in de spertoestand en
begint het laden opnieuw.

Door het veranderen van de
waarde van C2 en/of R3 kan de
knipperfrequentie naar eigen
wens worden aangepast. Denk er
wel aan een type thyristor voor
kleine stromen te gebruiken, in
verband met de noodzakelijke
gate-ontlaadstroom. Bij het ver-
melde type ligt deze onder
0,2 mA (bij ‘grote’ thyristoren is
deze veel hoger).
D1 en C1 zorgen er tenslotte
voor dat de schakeling zowel met
wissel- als gelijkspanning over-
weg kan. Ze kan dan ook recht-
streeks op een beltrafo of model-
baantrafo worden aangesloten.
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