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Werking
Het licht in deze scha- f
keling wordt geprodu-
ceerd door zeven in
serie geplaatste 3W
Luxeon LED “s. Mocht
dit nog niet aan de licht-
behoefte voldoen dan

is het geen pro-
bleem om het

aantal LED s te
verhogen wanneer

de voeding, zoals hier,
een stroombron is. Het vermogensver-
bruik neemt dan natuurlijk wel toe en
uiteindelijk zal de boost-converter te-
gen zijn (spannings)grenzen lopen.
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ingangsstroom te hoog
oploopt voor de rege-

it  laar. Exg onhandig

als je in donker
water zit.

De verdere wer-
king van de
schakeling is zo-
als iedere andere
boost-converter.
v De
) voorzien
nzing. De
aald door
| geplaats-
‘stroo setweer-
‘standen R1...R4.

Met D2, D3 en Rb5

ordt de LT1070

~ afgeschakeld als

' de accuspanning lager
is dan ongeveer 10 volt.
D3 trekt V; namelijk laag
als de ingangsspan-
ning lager dan (1,5V +
Vo) is. Hiermee wordt
het IC uitgeschakeld.
In deze regeling is geen
hysteresis ingebouwd.
Het licht zal dus als waar-
schuwing voor lege accu’s
gaan knipperen. Ook worden
met deze regeling de accu’s
beschermd tegen te diepe ont-
lading. Zonder deze beveiliging
zou het licht plotseling uitgaan als
door een te lage ingangsspanning de
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interne schakelaar van de LT1070 kan
maximaal bA aan. Spoel L1 zorgt sa-
men met deze schakelaar voor opslin-
gering van het voltage. De mate van
opslingering wordt bepaald door de
duty cycle van de interne schakelaar.
In formulevorm:

Vour = Vi/(1-DC),

waarbij DC de duty cycle is.

C1 en C2 bufferen de in- en uitgangs-
spanning. De LT1070 heeft in deze toe-
passing niet per se een koellichaampje
nodig, maar voor de zekerheid mag het
natuurlijk wel.

De voeding wordt geleverd door 12 in
serie geschakelde NiMh-cellen. Dit le-
vert in totaal een spanning van 14,4 V
op. De accu’'s worden aangesloten op
K1. Een acculader kan worden aange-
sloten via K3.

Het rendement van de converter ligt
tussen de 80 en 85%, afhankelijk van
de ingangsspanning.

Constructie

De opbouw van de schakeling is
erg eenvoudig (zie figuur 2). De
standaardcomponenten zullen
voor weinig problemen zorgen
bij het solderen en qua ruim-
te hoeft men zich ook zeker
geen zorgen te maken (zie
figuur 3). Het is zoals altijd
het gemakkelijkst om met de
kleinste componenten te be-
ginnen, in dit geval de di-
odes en de weerstanden.
Gezien de grootte en het
gewicht kan de spoel
het beste als laat-
ste gemonteerd

worden.

De in serie
gescha-
kelde
LED’s
worden
gemon-
teerd
op een
alumini-
um schijf,
die aan de
boven- en
onderzijde
voorzien is
van een rubberen
ring die zorgt voor
de afdichting tussen de
behuizing en de polycar-
bonate frontplaat. De LED’s

12/2007 - elektor

Sl

Battery .0 nloff

- +
iy —»

§
K3
+
Charger | E | |

K2
MURAZ0 7;@

0

2 4 . . .
Z B N
3
LT1070 fr1 |R2 |R3 |R4
| of [ o <2 7 x Luxeon LED
g 1gl 15 15
1000u
FSV

J_ 070011-11

Figuur 1. Deze eenvoudige hoostconverter past gemakkelik in een duiklampbehuizing.
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Figuur 2. Door de grootte van de print is er ook ruim voldoende plaats voor alle componenten.

Onderdelenlijst

Weerstanden
R1,R2 = 6,8 Q
R3,R4 = 8,2 Q
R5 = 1k5

Condensatoren
C1,C2 = 1000u/25V radiaal

Spoelen
L1 = 100uH, (C&D Technologies type
1410478C)

Halfgeleiders

D1 = MUR420
D2 = zener 8V2
D3 = BAT82
IC1 = LT1070

D4...D10 = Luxeon Star 3W LXLH-LW3C

Diversen

7 x collimatorlens 15° Carclo part nr.
10003/15

7 x lenshouder Carclo part nr. 10043

Print 070011-1 leverbaar via ThePCBShop
(zie www.elektor.nl)
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Figuur 3. De printplaat heeft een dusdanige vorm dat hij goed in de behvizing van de lamp
past.

zijn voorzien van collimatorlenzen van
Carclo. Deze bundelen het licht van de
LED’s, dat anders in een veel te grote
hoek wordt uitgestraald. Via K2 wordt
de LED-serie op het convertercircuit
aangesloten.

Figuur 4. Met een aantal afstandsbusjes en lange schroeven is een praktisch geheel te realiseren, dat stabiel in de behuizing kan
worden geplaatst.
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Praktisch

In de praktijk neemt de lichtsterkte
merkbaar af als de cellen bijna leeg
zijn. De LED’s blijven echter nog een
tijd branden op de lagere spanning,
waardoor er nog genoeg tijd is om
weer naar de oppervlakte terug te
keren.

De NiMh-cellen kunnen met een regu-
liere lader via K3 opgeladen worden.
Voor de verbinding naar buiten toe is
een waterdichte tulpsteker erg prak-

Figuur 5. De LED's nemen plaats op
een grote aluminium plaat, die tevens als koellichaam werkt.

tisch. Gebruik hiervoor best een ver-
gulde versie, zodat corrosie groten-
deels vermeden wordt.

De print-layout is gratis te downloa-
den van onze website www.elektor.nl.
Voor het printplaatje kunt u terecht bij
ThePCBShop (www.thepcbshop.com).
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