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Onderdelenlijst

Weerstanden:
R1= 1 ˘ 12 k
R2...R10 = 9 ˘ 22 
R11...R13 = 3 ˘ 330 
R14 = 1 ˘ 1k2
R15 = 1 ˘ 100 k
R16 = 1 ˘ 10 k

Condensatoren:
C1,C3 = 2 ˘ 22 p
C2 = 1 ˘ 22 /16 V radiaal
C4 = 1 ˘ 100 n

Halfgeleiders:
D1...D8 = 8 ˘ LED rood, 5 x 5

mm
D9,D10,D12,D13,D15,D16,D18,

D19 = 8 ˘ LED geel, recht-

hoekig (5 x 2,5 mm)
D11,D14,D17  = 3 ˘ LED rood,

rechthoekig (5 x 2,5 mm)
D20...D23  = 4 ˘ LED geel, 5 x

5 mm
D24  = 1 ˘ LED geel, rond 5

mm
T1...T3 = 3 ˘ BC640
IC1 = 1 ˘ PIC16C54-XT/P

(geprogrammeerd, EPS

986508-1)
IC2 = 1 ˘ ULN2803

Diversen:
X1 = 1 ˘ 3,2768 MHz
S1 = 1 ˘ druktoets met maak-

contact (type CTL3)
PC1...PC5 = 5 ˘ soldeerpen
DCF-module, bijv. BN641138

(Conrad)

ontwerp: V. Mitrovic

Hoeveel verschillende situaties
kunnen met één enkele LED
worden aangegeven. Twee, mis-
schien drie? Met behulp van
deze eenvoudige schakeling zijn
het er in elk geval veel meer!
Voor deze toepassing is een
twee-kleuren LED gebruikt.
Zo’n LED bevat twee lichtge-
vende dioden, gewoonlijk rood
en groen, die in dezelfde behui-

zing zijn ondergebracht. Zo’n
component heeft drie aansluitin-
gen: twee voor de anodes en één
voor de gemeenschappelijke
kathode. Op deze manier kun-
nen beide diodes onafhanke l i j k
van elkaar worden aangestuurd.
Diverse mengkleuren kunnen
worden opgewekt door verschil-
lende stromen door beide LED’ s
te sturen. Tenminste vier kleuren
kunnen eenvoudig worden opge-

wekt: puur rood, puur groen,
puur oranje (IR 2IG) en geel
(IG 2IR). In de voorgestelde
schakeling worden de LED’s
aangestuurd met CMOS tri-s t a t e-
drivers van het type 4503. Deze
buffers zijn, in tegenstelling tot
de meeste andere CMOS IC’s
van de 4000-serie, in staat om
uitgangsstromen van 10 mA te
verwerken. De LED-stromen
worden begrensd door de weer-

standen R1 tot en met R6. Hier-
van kunnen de waarden desge-
wenst aangepast worden om hel-
derheid en kleur naar eigen
smaak aan te passen.
O o r s p r o n kelijk is de schake l i n g
bedacht om de status van drie
ingangen a, b en c weer te geven
( n i e t - b i n a i r, met andere woorden
er is slechts één ingang “1”),
waarbij de combinatie
a=b=c=0 als vierde mogelijk-

veelkleurige LED
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heid beschikbaar is. De laatste
combinatie wordt gedecodeerd
met NAND-poort IC1. Een
ander effect wordt gerealiseerd
met de poorten IC1a en IC1b.
Zij vormen een oscillator die
ongeveer twee pulsjes per
seconde opwekt. Deze pulsen
worden gebruikt voor de bestu-
ring van de common-enable
ingang DA (pen 1) van de 4503.
Hiermee wordt een knipper-
effect gerealiseerd. De oscillator
wordt aangestuurd met de
ingangen d en e. Worden beide
hoog gemaakt, dan stopt de
oscillator en wordt de LED-dri-
ver uitgeschakeld. Als geldt
e=0 en d=1, dan worden de
uitgangen van de 4503 in hoge-
impedantie-mode gezet en gaat
de schakeling in “slaap-mode”.
Alhoewel het ontworpen is om te
werken met een voedingsspan-
ning van 12 volt, werkt het cir-
cuit perfect met een voeding
tussen 5 en 18 V. Niet-gebruikte
CMOS-ingangen moeten (uiter-
aard) met massa worden ver-
bonden via weerstanden van
10...100 kΩ. (984107)
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IC1 = 402512V

ontwerp: U. Kunz

Eenvoudige driehoekgenerato-
ren bezitten het nadeel dat de
golfvorm van het geproduceerde
signaal doorgaans niet ingesteld
kan worden. De hier gepresen-
teerde schakeling maakt het
mogelijk om de signaalvorm
traploos in te stellen van een
lineair stijgende en dalende
zaagtand, via een symmetrische
driehoek tot een zaagtand met
een steile opgaande en lang-
zaam lineair neergaande flank.
De signaalvormkeuze is onaf-
hankelijk van de frequentie,

welke eveneens traploos instel-
baar is tussen 0,2 Hz en 8 kHz.
Daarnaast staat op de blokgolf-

uitgang van de schakeling een
blok ter beschikking waarvan de
(instelbare) puls/pauze-verhou-

ding ook weer onafhankelijk van
de frequentie is.
De schakeling bestaat uit een

functiegenerator
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12VEigenschappen
- Keuze tussen driehoek-, zaagtand-

of bloksignaal.
- Signaalvorm onafhankelijk instel-

baar van de frequentie.
- Duty-cycle blokgolf ook onafhan-

kelijk instelbaar van de frequentie.

Toepassingsmogelijkheden
- Meettechniek.
- Pulsbreedte-stuurschakelingen.


